Wirtualna Elektrownia — VPP
Pilotaz

Wymagania biznesowe
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1. Cel

W ramach Projektu VPP planowane jest wdrozenie programu/aplikacji, integrujacego

zdecentralizowane aktywa energetyczne w strukturach GK ORLEN, umozliwiajgcego:
e Integracje rozproszonych geograficznie zrédet wytwérczych (OZE oraz
konwencjonalnych), magazynoéw energii oraz aktywoéw odbiorczych;
e Centralizacje kontroli, zarzadzania, monitoringu, raportowania, prognozowania
oraz optymalizacji pracy jednostek wytwérczych (OZE oraz konwencjonalnych),
magazyndw energii oraz aktywoéw odbiorczych
e Automatyzacja procesOw gromadzenia, przetwarzania i analizy danych
produkcyjnych, rynkowych i pogodowych;
o Zwiekszenie efektywnosci operacyjnej poprzez redukcje kosztow bilansowania
energii elektrycznej z OZE (farmy wiatrowe, farmy PV) oraz pracy tych jednostek w
okresach ujemnych cen energii;
e Minimalizacje ryzyka dla dziatalnosci GK ORLEN w sektorze energetycznym,
wynikajgcego z dynamicznych zmian w strukturze wytwarzania energii elektrycznej
w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym (KSE), krajowym i unijnym srodowisku
regulacyjnym oraz wynikajacych z tego czynnikdw rynkowych (np. wzrostu
czestotliwosci wystepowania cen ujemnych energii elektrycznej, skokowego
wzrostu cen MWh na rynku bilansujgcym).
e Wsparcie procesdéw planowania oraz zarzadzania popytem i podazg produkciji
energii elektrycznej;
e Wsparcie proceséw handlu energig elektryczng, bilansowania, rozliczen i
raportowania;

e Budowe portfela nowych ustug.



2. Funkcjonalnosci

Zgodnie z wyzej opisanymi celami, na podstawie wewnetrznych analiz dotyczacych

wsparcia

przez VPP réznych obszaréw dziatalnosci GK ORLEN, zidentyfikowano

oczekiwane funkcjonalnosci systemu, ktére miatyby by¢ dostepne za posrednictwem

jego specjalnych elementow — tzw. modutéw. Wsrdd nich wyrdznia sie:

1.1.
1.1.1.

1.1.2.

1.1.3.

1.2.
1.2.1.

1.2.2.

1.3.
1.3.1.

1.3.2.

1.4.

Modut analityczny, stuzgcy m.in.:

Analizie pracy jednostek poprzez np. poréwnywanie aktualnych parametréw
pracy do wartosci referencyjnych (symulacje), lub danych eksploatacyjnych.
Integracji danych zewnetrznych (w tym zewnetrznych prognoz, zakupionych
na rynku np. prognozy pogodowe, prognozy cen energii Day-Ahead, Intra-Day,
prognozy produkcji) i wewnetrznych w ramach single source of truth.
Treningowi zaawansowanych algorytméw, w tym Al, na potrzeby prognostyki
(zasilanie modutu prognostycznego).

Modut interfejsu i komunikacji, stuzacy m.in.:

Wizualizacji danych w czasie rzeczywistym (np. w formie

interaktywnego dashboardu).

Wsparciu w komunikacji miedzy Asset Managerami jednostek oraz
przedstawicielami spotki obstugujgcymi handlowo te aktywa (Trading, OHT,
Rozliczenia) — powiadomienia o incydentach, zgtaszanie dyspozycyjnosci itp.
Modut rozliczeniowo-raportowy, przeznaczony do m.in.:

Automatyzacji tworzenia raportéw, dzieki dostepowi do niezbednych danych
(modut analityczny) oraz mozliwosci ich wykorzystania na potrzeby
niezbednych rachunkéw, a takze ich wizualizacji (modut interfejsu i
komunikaciji).

Wsparcia procesoéw rozliczeniowych np. miedzy spdtkg obstugujgca
handlowo jednostkg wytwadrcza.

Modut prognostyczny, odpowiedzialny za m.in.:

Tworzenie prognoz produkcji oraz zapotrzebowania na podstawie historycznych

danych wewnetrznych i zewnetrznych (pozyskanych z modutu analitycznego).
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1.5. Modutdiagnostyczny, przeznaczony do m.in.:

1.5.1. Precyzyjnego wykrywania anomalii eksploatacyjnych (na bazie danych z
modutu analitycznego).

1.5.2. Wsparcia Asset Manageréw oraz pracownikow utrzymania ruchu w
planowaniu prac konserwacyjnych i remontowych, usuwaniu awarii oraz
dziataniach zapobiegawczych (modele predictive maintenance).

1.6. Modut optymalizacyjny, stuzagcy m.in.:

1.6.1. Generowaniu rekomendaciji w zakresie podejmowanych dziatan, w zaleznosci
od przyjetej funkcji celu oraz dostepnych danych eksploatacyjnych i
rynkowych (modut analityczny) oraz prognoz (modut prognostyczny).

1.6.2. Generowaniu propozycji krotkoterminowych planéw eksploatacji majgtku
wytworczego oraz, jesli to mozliwe, majagtku odbiorczego i magazynowego, w
odniesieniu do dostepnych danych eksploatacyjnych i rynkowych (modut

analityczny) oraz prognoz (modut prognostyczny).

3. Przedmiot zapytania ofertowego

Przedmiotem zapytania ofertowego jest pozyskanie szczegétowych ofert na wdrozenie
pilotazowego programu/aplikacji Wirtualnej Elektrowni (ang. Virtual Power Plant, VPP) w
Grupie Kapitatowej ORLEN.

W rozumieniu GK ORLEN, Wirtualna Elektrownia to program/aplikacja informatyczna,
stuzgca agregacji i centralizacji zarzadzania rozproszonymi zasobami energetycznymi:
zrodtami  wytworczymi  (np. moduty fotowoltaiczne, farmy wiatrowe, jednostki
kogeneracyjne lub kondensacyjne); magazynami energii (magazyny energii elektrycznej,
magazyny ciepta); odbiorami (infrastruktura tadowania EV, elektrolizery, elastyczni
odbiorcy energii), celem zapewnienia wysokiej efektywnosci pracy tego majatku,
rownowazenia popytu i podazy na energie, sprzedazy produktéw energetycznych
oraz rozwoju nowych ustug rynkowych.

Wdrozenie pilotazowego programu/aplikacji VPP, bedgce przedmiotem zapytania

ofertowego, stanowi pierwszg faze operacjonalizacji projektu budowy Wirtualnej
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Elektrowni w GK ORLEN i obejmie wytagcznie wybrane aktywa energetyczne oraz

ograniczony zakres funkcjonalnosci.
4. Podejscie do realizacji pilotazu

Ze wzgledu na wielkosé i zréznicowanie technologiczne obecnego majgtku wytwdrczego
GK ORLEN oraz plany jego rozbudowy (zarowno w zakresie zdolnosci produkcyjnych jak i
parku technologicznego), przedstawione w Strategii ORLEN 2035, realizacja Wirtualnej

Elektrowni w GK ORLEN bedzie miata charakter przyrostowy.

Wdrozenie pilotazowego programu/aplikacji Wirtualnej Elektrowni (dalej: Pilotaz VPP)
odpowiada pierwszej fazie implementacji tego rozwigzania na majgtku GK ORLEN,
przewidzianej do realizacji w formule MVP (Minimum Viable Product), celem zebrania
doswiadczen i danych, majgcych stanowié podstawe do decyzji w sprawie potencjalnej
kontynuac;ji Projektu VPP w przysztosci.

W Pilotazu VPP uczestniczy¢ beda przedstawiciele wybranych komérek organizacyjnych
Zamawiajgcego oraz spo6tek powigzanych z nim kapitatowo (nalezgcych do GK ORLEN),
ktérych dziatalnosé koncentruje sie na wytwarzaniu energii oraz obrocie hurtowym
energig elektryczna.

Pod wzgledem integrowanego majatku, przewidywany Pilotazu VPP obejmie swoim
zakresem od 4 do 6 jednostek wytwoérczych OZE (farm wiatrowych lub farm PV), o tgcznej
mocy ok. 240 - 380 MW, a takze pojedynczy obiekt konwencjonalny (gazowo-parowy) o
mocy elektrycznej na poziomie ponad 400 MW. W przypadku jednostki konwencjonalnej
zakres funkcjonalnosci bedzie ograniczony wytacznie do przetwarzania danych
produkcyjnych na potrzeby operatoréow (wizualizacje).

Zgodnie z przyjetag formutg MVP, Pilotaz VPP ma realizowaé zakres funkcjonalnosci,
odpowiadajacy wytacznie zidentyfikowanym potrzebom biznesowym Zamawiajgcego
oraz pozostatych podmiotéw, zaangazowanych w prace. Jest to réwnoznaczne z
ograniczeniem zakresu modutéw (scharakteryzowanych w Sekcji 2), wykorzystywanych
przez Pilotaz VPP, do:

1) modutu analitycznego;

2) modutu prognostycznego;
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3) modutu interfejsu i komunikaciji oraz;

4) modutu rozliczeniowo-raportowego.
Moduty diagnostyczny i optymalizacyjny zostang wdrozone w Rollout 1

Szczegoétowy  opis oczekiwanych wtasciwosci Pilotazu VPP, zawarto

w Tabelach 1-4.

Zgodnie z przywotanym podejsciem przyrostowym Pilotaz VPP powinien zachowaé
otwartos¢ na integracje kolejnych aktywow energetycznych i (potencjalnie)
systemow informatycznych, w przypadku kontynuacji prac - rozbudowa VPP.
Niezaleznie od potencjalnego skalowania, dostarczony system powinien od fazy
pilotazowej zapewnia¢ Zamawiajagcemu otwarto$¢ na wprowadzanie indywidualnych
modyfikacji przez wewnetrzne zasoby kadrowe (np. rozwdj witasnych algorytméw

predykcyjnych).



5. Charakterystyka funkcjonalnosci poszczegdlnych modutow

Tabela 1. Charakterystyka funkcjonalnosci Pilotazu VPP — modut analityczny.

e

Funkcjonalnosé

Oczekiwany efekt dla uzytkownika

Zidentyfikowane grupy

_

Oczekiwany efekt dla organizaciji

Automatyzacja
gromadzenia,
przetwarzania
udostepniania
danych

System automatycznie gromadzi na biezgco dane
produkcyjne ze zrédet wewnetrznych - systemy
GK ORLEN, wprowadzane przez innych
uzytkownikéw np. obstuge techniczng jednostek
wytworczych lub generowane bezposrednio przez
system (modut prognostyczny - wiecej
informacji w Tabeli 2.), a takze rynkowe ze zrédet
zewnetrznych (dane PSE, dane TGE oraz prognozy
pogody, produkcji, cen energii).

Dane zdezaktualizowane sg na biezgco
odktadane w specjalnej bazie jako dane
historyczne, do ktérych uzytkownik moze miec¢
dostep w formie surowej (tabele) lub w formie
zbiorczej informacji i wizualizacji (modut
interfejsu i komunikacji - wiecej informacji w
Tabeli 3.).

System stanowi dla uzytkownika

tzw. single source of truth, zastepujac
przechowywane lokalnie pliki bazodanowe.

Dostep w formie surowej odbywa sie poprzez

uzytkownikéw biznesowych

Jednostki organizacyjne
realizujgce handel na rynku
hurtowym energii;

Jednostki organizacyjne
wspierajgce handel na

rynku hurtowym energii (bez
bezposredniego dostepu do
niego);

Jednostki organizacyjne
realizujgce procesy
korporacyjne (w tym
projektowe, zwigzane z VPP);
Jednostki organizacyjne
realizujgce wytwarzanie energii
elektrycznej z OZE;

Efekt jakosSciowy: Stworzenie
uniwersalnego, scentralizowanego
zrédta wiarygodnych danych
produkcyjnych i rynkowych na potrzeby
zwiekszenia efektywnosci

pracy traderéw w procesie handlu
hurtowego energig elektryczna, w tym
doboru i stosowania odpowiedniej
strategii handlowej, analityki i
raportowania.




udostepnienie innym narzedziom uzytkownika
bezposredniego taczenia do bazy danych.

Monitorowanie
trafnosci prognoz

System automatycznie poréwnuje wartosci
prognoz pogody i produkcji, uzyskanych ze
zrédet zewnetrznych i wygenerowanych
wewnetrznie przez system (modut
prognostyczny - wiecej informacji w Tabeli 2.), z
rzeczywistymi odczytami z systemow
wewnetrznych, uwzgledniajgc informacje od
obstugi technicznej jednostek wytwdérczych
(zgtoszona dyspozycyjnos¢, planowe przerwy w
pracy).

Uzytkownik ma mozliwos¢ podgladu zbieznosci
prognoz z rzeczywistymi odczytami

w formie surowej jak i spersonalizowanego
widoku (m.in. poprzez filtrowanie),
zawierajgcego wyniki zbiorcze wraz z
wizualizacjami (modut interfejsu i
komunikaciji - wiecej informacji w Tabeli 3.).
Uzytkownik ma mozliwos$é podgladu prognozy i
wykonania z poziomu catos$ci majatku (agregat),
pojedynczego aktywa (farmy PV, farmy
wiatrowej) oraz pojedynczej instalacji (turbina
wiatrowa).

Jednostki organizacyjne
realizujgce handel na rynku
hurtowym energii;

Jednostki organizacyjne
wspierajgce handel na
rynku hurtowym energii (bez
bezposredniego dostepu do
niego);

Jednostki organizacyjne
realizujgce procesy
korporacyjne (w tym
projektowe, zwigzane z VPP);
Jednostki organizacyjne

realizujgce wytwarzanie energii

elektrycznej z OZE;

Efekt finansowy: Ograniczenie wielkosSci
wolumenu energii elektrycznej
plasowanemu na Rynku Bilansujacym,
wskutek doktadniejszej kontraktac;ji
sprzedazy energii elektrycznej w ramach
transakcji spot (Intra-Day, potencjalnie
Day-Ahead). Mozliwosci ciggtego
podgladu i ewentualnej korekty
otrzymywanych prognoz na podstawie
danych rzeczywistych.

Efekt jakosciowy: Weryfikacja trafnosci
prognoz kupionych z rynku oraz wtasnych
prognoz, generowanych przez stosowny
modut.




]
Tabela 2. Charakterystyka funkcjonalnosci Pilotazu VPP — modut prognostyczny.

Zidentyfikowane grupy

Funkcjonalnos$é Oczeki fekt dla uzytk ik
unkcjonalnos¢ czekiwany efe a uzytkownika s i

Oczekiwany efekt dla organizaciji

Dzieki zaimplementowanym algorytmom Efekt jakosciowy: Umozliwienie
prognozy produkcji (osobno dla farm PV tworzenia wtasnych prognoz.
i farm wiatrowych), gromadzonym prognozom
pogody i informacjom od obstugi technicznej
jednostek wytworczych, system automatycznie . . .
) . w . y . y . . 4 Jednostki organizacyjne
szacuje produkcje z objetego nim majatku —w L.

. . s realizujgce procesy
Prosnoza ujeciu zbiorczym (agregat) jak i osobno dla PG (e

8 pojedynczych aktywoéw (farma PV, P 2 o

dukciji' (OZE jekt , ZWi VPP);
produkeji’ ( ) farma wiatrowa) lub instalacji (turbina proje ov‘ve ZWI.&!Zan?Z )
Jednostki organizacyjne

wiatrowa). realizujgce wytwarzanie energii
Prognoza ma charakter kroczacy — podlega = wy .

. L elektrycznej z OZE;
automatycznej aktualizacji w ustalonym kroku
czasowym (1 godzina) na podstawie danych
zewnetrznych oraz wewnetrznych,
gromadzonych przez modut analityczny (wiecej
informacji w Tabeli 1.)
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Tabela 3. Charakterystyka funkcjonalnosci Pilotazu VPP — modut interfejsu i komunikacji.

Funkcjonalnosé

Oczekiwany efekt dla uzytkownika

Zidentyfikowane grupy

_

Oczekiwany efekt dla organizacji

Wizualizacja
danych real-time

Uzytkownik ma dostep do automatycznie
generowanych wizualizacji nt. chwilowej pracy
majatku, zintegrowanego z Pilotazem (moc,
produkcja, warunki atmosferyczne) w
zestawieniu z wartoSciami prognozowanymi.
Panel widoku ma forme

interaktywnego dashboardu z mozliwoscia
przetaczania poziomoéw widoku, przyktadowo:

Poziom 3 odnosi sie do catosci
zintegrowanego majatku (agregat).
Uzytkownik widzi: 1) zmiany profilu
sumarycznej mocy w poréwnaniu do
odpowiadajgcej prognozy (np. w formie
krzywej); 2) wysokos$é produkcji w
odstepach 15-minutowych (z mozliwoscia
przeskalowania do gradacji godzinowej) w
zestawieniu z poziomem prognozowanym
(np. w formie wykresu

stupkowego); 3) Mape lokalizacji objetych
Pilotazem VPP z podswietleniem na
zielono / pomaranczowo / czerwono

w zaleznosci od stanu (obiekt w petni
operacyjny / obiekt nie w petni operacyjny z
uwagi na czesciowa awarie lub
ograniczone prace utrzymaniowe / obiekt

uzytkownikéw biznesowych

Jednostki organizacyjne
realizujgce handel na rynku
hurtowym energii;

Jednostki organizacyjne
wspierajgce handel na

rynku hurtowym energii (bez
bezposredniego dostepu do
niego);

Jednostki organizacyjne
realizujgce procesy
korporacyjne (w tym
projektowe, zwigzane z VPP);
Jednostki organizacyjne
realizujgce wytwarzanie energii
elektrycznej z OZE;

Efekt jakoSciowy: Zapewnienie
scentralizowanego, przyjaznego
uzytkownikowi podgladu biezacej pracy
majatku objetego Pilotazem, w ujeciu
catosciowym lub w rozbiciu np. na
jednostki.

Wsparcie operatoréw w monitorowaniu
wielkoskalowej

jednostki konwencjonalne;.

Pozyskanie doswiadczen i wiedzy w
zakresie integracji wielkoskalowych
jednostek konwencjonalnej z systemem
VPP (lista sygnatéw, wolumetria itp.).
Efekt

finansowy (posrednio): Ograniczenie
wielkosci wolumenu energii elektrycznej
plasowanemu na Rynku Bilansujacym,
wskutek doktadniejszej kontraktac;ji
sprzedazy energii elektrycznej w ramach
transakcji spot (Intra-Day, potencjalnie
Day-Ahead). Mozliwosci ciggtego
podgladu i ewentualnej korekty
otrzymywanych prognoz na podstawie
danych rzeczywistych.
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nieoperacyjny ze wzgledu na awarie,
zaawansowane prace utrzymaniowe

lub redysponowanie nierynkowe; 4) Tabela
ryczne lub graficzne przedstawienie cen
energii w dobie N oraz

N+1; 5) Tabelaryczne zestawienie
kluczowych informaciji nt. catego majatku
(dostepna moc czynna, szacowanai
rzeczywista produkcja w poprzednim
kwadransie lub godzinie; szacowana
produkcja w najblizszym kwadransie lub
godzinie; % w petni operacyjnych
aktywow).

Poziom 2 odnosi sie do pojedynczej
jednostki (np. farmy wiatrowej, farmy PV).
Uzytkownik ma podglad: 1) zmiany profilu
sumarycznej mocy w poréwnaniu do
odpowiadajgcej prognozy (np. w formie
krzywej); 2) wysokos$é produkcji w
odstepach 15-minutowych (z mozliwoscia
przeskalowania do gradacji godzinowej) w
zestawieniu z poziomem prognozowanym
(np. w formie wykresu

stupkowego); 3) Geograficzne usytuowanie
pojedynczych instalacji (turbin wiatrowych,
grupy modutéw PV) z podswietleniem na
zielono / czerwono w zaleznosci od stanu
(instalacja w petni operacyjna/ instalacja
nieoperacyjna ze wzgledu na awarie lub
prowadzone prace
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utrzymaniowe; 4) przebieg rzeczywistego i
prognozowane profilu warunkéw
atmosferycznych; 5) Tabelaryczne
zestawienie kluczowych informacji nt.
catego aktywa (dostepna moc czynna,
szacowana i rzeczywista produkcja w
poprzednim kwadransie lub godzinie;
szacowana produkcja w najblizszym
kwadransie lub godzinie; liczba w petni
operacyjnych instalacji).

Poziom 1 odnosi sie do pojedynczej
instalacji (turbiny wiatrowej lub grupy
modutéw PV na jednym przytaczu).
Uzytkownik ma podglad: 1) zmiany profilu
mocy w poréwnaniu do odpowiadajgcej
prognozy (np. w formie

krzywej); 2) wysokosé produkcji w
odstepach 15-minutowych (z mozliwoscia
przeskalowania do gradacji godzinowej) w
zestawieniu z poziomem prognozowanym
(np. w formie wykresu

stupkowego); 3) Profil kluczowych
parametrow technicznych z zaznaczeniem
dopuszczalnych wartosci

granicznych; 4) przebieg rzeczywistego i
prognozowane profilu warunkéw
atmosferycznych; 5) Powiadomienia i
komunikaty nt. awarii.

Opisana gradacja poziomoéw dotyczy wytacznie
OZE. W przypadku jednostki konwencjonalnej
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uzytkownik powinien dysponowac podgladem,
tozsamym z zakresem Poziomu 2.
Obok domyslnego widoku dashboardu,
opisanego wyzej, uzytkownik powinien miec
mozliwos¢ personalizacji poprzez:
o filtry danych;
e swobodny uktad elementéw raportowania;
e podglad danych historycznych,
umozliwiajgcych wybor pozadanego
przedziatu czasowego i wyswietlenie
porownania (czynnosé¢ powinna by¢
mozliwa dla catego dashboardu lub
wybranej wizualizacji/tabeli).
W zaleznosci od funkcji organizacyjnej Pilotaz
VPP powinien ogranicza¢ widok poszczegdlnych
uzytkownikéw do informaciji niezbednych z
punktu widzenia prowadzonej dziatalnosci (np.
przedstawiciel obstugi technicznej nie ma
dostepu do informacji z innego obiektu niz
obstugiwany lub danych rynkowych;
przedstawiciel Tradingu nie ma dostepu do
parametrow technicznych farmy — cisnienie i
temperatura oleju, temperatura tozysk itp.) oraz
wymagan regulacyjnych (rozporzadzenie REMIT).
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Automatyzacja
komunikacji
obstuga
jednostek
wytwadrczych

Z

Zastgpienie komunikacji mailowe;j i telefonicznej
specjalnym, scentralizowanym interfejsem,
przeznaczonym komunikacji miedzy
uczestnikami VPP.

Za posrednictwem przygotowanego interfejsu
komunikacyjnego uzytkownik od strony spotki
obrotu energig elektryczna, na podstawie
gromadzonych i wyswietlanych informac;ji nt.
sytuacji rynkowej (np. ceny spot, prognozy
cenowe), powinien mie¢ mozliwos¢ przekazania
do przedstawiciela obstugi technicznej

(Asset Manager) informacji o wystepowaniu
ujemnych cen energii elektrycznej wraz z
rekomendacjg odpowiedniego dziatania.
Powiadomienie powinno mie¢ forme
wewnetrznej notyfikacji (bez koniecznosci
taczenia z zewnetrznymi serwerami np. SMTP),
rejestrowanej w dzienniku czynnosci dla danego
dnia (adresat, odbiorca, godzina, tres¢
komunikatu, zgtoszona rekomendacja, okres
objety komunikatem) jako osobny watek, otwarty
w godzinach, odpowiadajgcych okresowi,
objetemu komunikatem. Wszelkie dziatania
podjete przez przedstawiciela obstugi
technicznej w odniesieniu do tego komunikatu
majg by¢ rejestrowane przez system, celem
mozliwosci pdzniejszych rozliczen.

W ramach interfejsu

komunikacyjnego Asset Manager powinien mie¢

Jednostki organizacyjne
realizujgce handel na rynku
hurtowym energii;

Jednostki organizacyjne
wspierajgce handel na
rynku hurtowym energii (bez
bezposredniego dostepu do
niego);

Jednostki organizacyjne
realizujgce wytwarzanie energii
elektrycznej z OZE;

Efekt jakoSciowy: Zapewnienie
ustandaryzowanej i w petni
transparentnej komunikacji miedzy
przedstawicielami spotki obstugujace;j
handlowo jednostke a Asset Managerem,
celem wsparcia procesow handlu
hurtowego energig elektryczna.
Eliminacja btedéw wystepujacych w
komunikacji mailowej oraz telefoniczne;j.
Automatyczna rejestracja zgtoszen i
czynnosci w formie dziennika bedzie
stanowi¢ podstawe w

przypadku postepowan wyjasniajacych
lub wzajemnych roszczen.

Efekt finansowy: Redukcja kosztow
produkcji w okresach wystepowania
ujemnych cen energii, dzieki
zautomatyzowanemu, uregulowanemu i
przejrzystemu systemowi komunikacji
miedzy spotka obstugujaca handlowo
jednostke a Asset Managerem.
Mozliwos¢ zdalnego wytaczania lub
minimalizowania generacji w okresach z
negatywnymi cenami energii elektrycznej.
W petni autonomiczna decyzja
wtasciciela jednostki wytwoérczej w
oparciu o rekomendacje przekazana z
obszaru zajmujgcego sie handlem do
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mozliwos¢ wprowadzania planéw
dyspozycyjnosci obstugiwanej jednostki
wytworczej na potrzeby przedstawicieli spotki
obrotu. System powinien by¢ wyposazony w
zabezpieczenia przed btedami ludzkimi (btedy w
datach, godzinach, wartosciach deklarowanej
dyspozycyjnosci).

W przypadku realizacji przez Operatora Systemu
Przesytowego

procedury Redysponowania Nierynkowego,
pilotazowy system VPP powinien rejestrowac
nieplanowane wytgczenie lub ograniczenie pracy
jednostki przez obstuge techniczng aktywa i
wysyta¢ automatyczny komunikat do
przedstawicieli spotki obrotu, obstugujacej
handlowo dane aktywo.

Na podstawie otrzymanych rekomendacji z
obszaru zajmujacego sie handlem, wskazany
przedstawiciel/grupa przedstawicieli spoétki, do
ktérej nalezy wybrane aktywo energetyczne,
powinien mie¢ mozliwos¢ zdalnego wytaczenia
jednostki (bezposrednio, lub posrednio —
wystanie zgdania ograniczenia mocy/wytgczenia
do Asset Managera).

obszaru zarzgdzajgcego ruchem danych
jednostek.

Automatyzacja
komunikacji z
OSP i OSDp w
zakresie SOGL

System automatycznie zgtasza dane SOGL dla
Operatora Systemu Przesytowego (Polskie Sieci
Elektroenergetyczne) oraz Operatorow
Systemoéw Dystrybucyjnych (dotyczy OSD

Jednostki organizacyjne
wspierajgce handel na
rynku hurtowym energii (bez

Efekt jakoSciowy: Zapewnienie
ustandaryzowanej i w petni
transparentnej komunikacji miedzy
przedstawicielami spotki obstugujace;j

16
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posiadajgcych bezposrednie potgczenie z siecig
przesytowa OSP), w ramach zatrzymania
generacji na obiektach ze wzgledow
handlowych.

Ponadto system wspiera uzytkownikéw w
realizacji podstawowych proceséw SOGL,
umozliwiajac automatyczne zgtaszanie planow
generacji w ramach biezacej dyspozycyjnosci w
okresie N do N+9 oraz samej dyspozycyjnosci dla
horyzontu 5 letniego.

bezposredniego dostepu do
niego);

handlowo jednostke a OSP i OSDp,
redukujacej ilos¢ pracy oraz
potencjalnych btedéw ludzkich.

Tabela 4. Charakterystyka funkcjonalnosci Pilotazu VPP — modut rozliczeniowy.

Funkcjonalnosé

Oczekiwany efekt dla uzytkownika

Zidentyfikowane grupy

uzytkownikéw biznesowych

Oczekiwany efekt dla organizacji

Wsparcie

rozliczen Z

jednostkami
wytworczymi  na
podstawie danych
historycznych

Na podstawie danych historycznych oraz
historycznych prognoz przedstawiciel spotki
obrotu, odpowiedzialny za rozliczenia, ma
mozliwos¢ szczegotowej weryfikacji
funkcjonowania jednostki w analizowanym
okresie, z mozliwoscia:

e podgladu catkowitej produkciji energii
elektrycznej z jednostki wytworczej oraz
udziatu zarejestrowanej generacji w
wolumenie, zadeklarowanym przez spotke
wytwaorczg na dany okres;

Jednostki organizacyjne
wspierajgce handel na
rynku hurtowym energii (bez
bezposredniego dostepu do
niego);

Efekt jakosSciowy: Oparcie rozliczen na
jednolitym zestawie danych. Zwiekszenie
transparentnosci procesu
rozliczeniowego.

Redukcja czasochtonnosci procesow
rozliczeniowych, dzieki tatwemu
dostepowi do danych oraz mozliwosci
automatycznego generowania raportéw
lub eksportu danych.
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weryfikacji pokrywania sie okresow
przestojow w pracy wzgledem zgtoszonych
wczesniej planéw pracy;

weryfikacji wystepowania
ponadplanowych okresow wytaczenia lub
ograniczenia produkcji w zwigzku z
wystepowaniem cen ujemnych

lub redysponowania nierynkowego;
oszacowania produkcji niezrealizowanej w
zwigzku z ponadplanowymi okresami
wytaczenia lub ograniczenia produkciji
(wystepowanie cen

ujemnych, redysponowania nierynkowego)
oraz wartosci pienieznej tej energii.

generowania raportéw, zawierajgcych wyzej
opisane statystyki na potrzeby uzupetnienia
ewidencji w systemach rozliczeniowych.
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6. Plan rozbudowy VPP

Zgodnie z przywotanym podejsciem przyrostowym Pilotaz VPP powinien zachowac otwartos¢
na integracje kolejnych jednostek i (potencjalnie) systemoéw informatycznych, w zwigzku z
przewidywanym skalowaniem systemu (pod warunkiem spetnienia kryteriéw sukcesu Pilotazu
VPP), zilustrowanym w Tabeli 5. Od fazy Roll-outu 1 przewiduje sie wykorzystanie wszystkich
modutéw VPP (Modut diagnostyczny, Modut optymalizacyjny)

Tabela 5. Szacowany plan rozbudowy systemu VPP po fazie Pilotazu (nieobjety zakresem prac
wdrozeniowych).

Faza rozbudowy VPP Ogolna charakterystyka

Rozszerzenie systemu VPP o kolejne 9 — 12 jednostek OZE (farmy
wiatrowe i PV), do poziomu ok. 640 — 910 MW.

Integracja z VPP pozostatych jednostek OZE (10+) z GK ORLEN (farmy
wiatrowe i PV) — przyrost mocy o kolejne 330+ MW.

Integracja bateryjnych magazyndw energii (BESS) oraz elastycznych
odbiorow. Na podstawie Strategii ORLEN 2035 zaktada sie
teoretycznag mozliwosé przytaczenia 800 MW do 2030 r. oraz
kolejnych 600 MW do 2035 r. W zakresie elastycznych odbioréw
rozwazany jest majatek spotki, Swiadczgcej ustugi w ramach Rynku
Mocy oraz Rynku Bilansujgcego, oraz infrastruktura tadowania EV,
rozwijana przez sp6tke dominujgca — ORLEN S.A.

Integracja pierwszej grupy instalacji konwencjonalnych (jednostki
Roll-out 4 gazowe o mocy elektrycznej powyzej 1 MW), w tym potencjalnie
Jednostek Wytworczych Centralnie Dysponowanych (JWCD).

Integracja drugiej grupy instalacji konwencjonalnych (jednostki
gazowe o mocy elektrycznej powyzej 1 MW), w tym nowych mocy,
ujetych w Strategii ORLEN 2035, oraz potencjalnie JWCD.

Integracja pozostatego majatku: 1) wytwoérczego (rozproszonych
Roll-out 6 mikro i matych instalacji OZE); 2) nieelastycznych odbioréw (np.
elektrolizeréw do produkcji H2).
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